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Resumen.
El proyecto productivo titulado “Implementación del cultivo de cilantro (Coriandrum
Sativum) variedad Patimorado como alternativa de fortalecimiento agrícola en el Resguardo
Indígena de Guachicono, La Vega-Cauca”, permitió el acercamiento a agricultores de dicha
zona a adaptarse a nuevas estrategias de cultivo, demostrándose que la comunidad está
abierta a nuevas ideas y, por ende, a nuevos conocimientos teórico-prácticos enfocados a la
producción y comercialización de productos propios del lugar. El cultivo de cilantro
(Coriandrum sativum) mostró ser un buen potencial de agronegocio en la región; se
efectuaron dos ciclos productivos y se está ejecutando un tercer ciclo el cual ya está en su
etapa de cosecha.
El componente investigativo se enfocó en el conocimiento de la acarofauna presente
en los suelos de la región. Con base a los resultados encontrados en las colectas realizadas,
se pudo determinar la presencia de especímenes de ácaros de los órdenes Mesostigmata y
Oribatida, permitiendo el conocimiento de su existencia en los suelos y ambiente de la
comunidad.
En el componente social, se trabajó con la Asociación de Jóvenes Emprendedores del
Macizo (ASOJEM), se realizó un acompañamiento técnico en sus actividades de creación de
proyectos y realización de algunos cultivos. Adicionalmente, se logró el cupo para participar
de esta organización como integrante. Se resalta la creación de un grupo de trabajo formado
por familiares, vecinos y amigos del emprendedor que busca incentivar las labores
comunitarias con otros productores de la zona y lograr el fortalecimiento agrícola y
productivo que tanto necesita la comunidad de indígena de Guachicono.
El trabajo realizado durante todo el periodo establecido, fue propicio para el
aprendizaje personal y profesional. Se logró cumplir con los objetivos planteados y se pudo
demostrar el gran potencial que tiene el cultivo de cilantro como oportunidad de agronegocio
en la comunidad de Guachicono.

Abstrac.
The productive Project named “Implementation of a coriander’s crop (Coriandrum sativum)
variety patimorado as an alternative for agricultural strengthening on the indigenous community of
Guachicono, La Vega-Cauca”, allowed approach to farmers of that zone to adapt it new strategys of
cultivation, demonstrating that the community is open to new ideas and, therefore, to new theoretical
and practical knowledge focused on the production and updates of local products. The cultivation of
coriander (Coriandrum sativum) showed to be a good agribusiness potential in the region; Two
production cycles were carried out and a third cycle is being carried out, which is already in its harvest
stage.
The research component focused on the knowledge of the acarofauna present in the soils of the
region. based on the results found in the collections made, the presence of specificities of the mites of
the orders Mesostigmata and Oribatida could be determined, knowledge of their existence in the soils
and environment of the region was obtained.
In the social component, it will be carried out with the Association of young entrepreneurs of
the Massif (ASOJEM), a technical accompaniment was carried out in their activities of creating projects
and carrying out some crops. In addition, it was possible to participate in this organization as a member.
The creation of a working group made up of family members, neighbors and friends of the entrepreneur
is highlighted, which seeks to encourage community work with other producers in the area and achieve
the agricultural and productive development that the indigenous community of Guachicono so badly
needs.
The work carried out during the entire established period was favorable to personal and
professional learning. The objectives set were met and the great potential of coriander cultivation as an
agribusiness opportunity in the Guachicono community could be demonstrated.

Introducción.
El resguardo indígena de Guachicono es un corregimiento perteneciente al municipio de
La Vega-Cauca; se ubica al suroccidente colombiano, exactamente en el Macizo
Colombiano. Presenta una topografía notoriamente irregular, por lo que la implementación,
a gran escala, de cultivos de la región, no ha sido bien determinada. Anteriormente el
corregimiento estuvo azotado por la producción de cultivos ilícitos como la amapola
(Papaver somniferum), pero el precio de su derivado ha decaído notablemente, por lo que los
comuneros han optado por la recuperación y producción de cultivos de “pancoger”. Sin
embargo, las personas sólo se dedican a establecer cultivos en pequeñas parcelas, impidiendo
así que haya un progreso dentro de la comunidad (Gobernación del Cauca, 2013).

Otra de las actividades económicas importantes es la ganadería, implantada en grandes
extensiones desaprovechando los suelos que pueden ser útiles para agricultura. Además, la
falta de personal capacitado es notable, ya que actualmente la comunidad no cuenta con
ingenieros agrónomos ni técnicos que orienten y cercioren a los agricultores (Trejos, 2016).

Por otra parte, se tiene en cuenta el mal estado de las vías que conducen al resguardo
indígena. Las personas no se atreven a arriesgar en el agro y prefieren cultivar poco o
implementar la ganadería porque las condiciones de las vías no les permiten sacar sus
productos a otros lugares y no existen entidades gubernamentales que puedan apoyar la
agricultura ya que el abandono por parte del gobierno es evidente.

Los habitantes del resguardo de Guachicono son pertenecientes a la etnia Yanacona; esta
comunidad hace parte de los cinco resguardos ancestrales de la zona sur del Cauca que son:
Guachicono (La Vega), Rioblanco (Sotará), Caquiona (Almaguer), Pancitará (La Vega) y
San Sebastián (San Sebastián) (Alcaldía La Vega, 2012). Es una cultura muy antigua que se
rige por sus propias leyes y normas; además, según Mincultura (2010), es una de las
comunidades que aún conserva semillas nativas, propias de climas fríos y templados.

La comunidad, de acuerdo con sus tradiciones, se rigen por los conocimientos adquiridos
de generación en generación, por lo que no tienen un conocimiento técnico acerca de la

producción de cultivos; los comuneros se basan en las fases de la luna para realizar ciertas
actividades y emplean abonos orgánicos obtenidos de animales domésticos, pero, también
hacen uso de fertilizantes químicos en exceso, al igual que de plaguicidas, los cuales pueden
perjudicar a organismos benéficos para el cultivo.

El proyecto productivo, junto a la implementación de cuatro componentes fundamentales
como: agronómico, investigativo, de empresarización y liderazgo social y político, pretenden
mostrar el potencial de la agricultura en la región, aportando al desarrollo social y económico
con técnicas agronómicas que permitan la obtención de productos de buena calidad, al igual
que generar relaciones entre agricultores para la creación asociatividad.
1. Componente de Ingeniería Agronómica.
1.1.Localización.
El establecimiento y desarrollo del proyecto productivo, basado en la producción de cilantro
(C. sativum) variedad Patimorado, se realizó en zona rural del resguardo indígena de
Guachicono, municipio de La Vega-Cauca. A continuación, se muestra la localización exacta
del lugar donde se realizó el proyecto productivo.
Tabla 1. Localización del Proyecto Productivo en Zona de Origen.

Localización del Proyecto Productivo
Departamento

Cauca

Municipio

La Vega

Corregimiento/

Resguardo indígena de Guachicono,

Vereda o Caserío

vereda Guachicono Centro

Coordenadas

Latitud: 2.03226°N Longitud: -76.6757°O

Fuente. Elaboración propia, 2020
1.2.Material vegetal.
El cilantro (Coriandrum sativum) es una planta perteneciente a la familia Apiaciae
(anteriormente Umbelliferae). Es una de las primeras especies cultivadas de esta familia
desde hace 5.000 años A.C (Hernández, 2003). Se estima que su origen se ubica en la región
del Mediterráneo, Asia Menor y Norte de África; su introducción a América se dio en 1569

durante la colonización y actualmente es cultivada en la mayoría de las regiones de clima frío
y templado del mundo. En Colombia, la variedad Patimorado está adaptada entre los 800 y
2.800 m.s.n.m. y en la actualidad, la producción de esta hortaliza, está alrededor de 15 mil
hectáreas a nivel nacional (Agronet, 2019), habiendo un aumento en la producción de ésta de
un 80% al área reportada por Estrada et al (2004) para ese año que fueron de 1900 hectáreas.
El cilantro es una planta herbácea de rápido crecimiento; su sistema radicular es fino y
sencillo, posee una raíz axonomorfa muy delgada y altamente ramificada. Sus hojas son de
un color verde intenso; su tallo es delgado, cilíndrico, hueco y erecto y puede llegar a medir
hasta 90 cm de altura. La inflorescencia es una umbela compuesta, posee flores hermafroditas
y estaminadas de color blanco o, en algunos casos, ligeramente rosado. La semilla es redonda
y puede medir entre 3 a 5 mm de diámetro con coloración marrón la cual es usada para su
propagación (Morales, 1995; Diederichsen, 1996; Hernández, 2003; García et al., 2010). El
cilantro Patimorado es una de las variedades que posee resistencia a Alternaria y a otras
enfermedades de carácter fúngico y bacteriano (Banda, Fuentes y Chaves, 2011).
A continuación, se muestran los requerimientos edafoclimáticos del cultivo de cilantro
variedad Patimorado y la oferta climática que ofrece la zona de origen.
Tabla 2. Requerimientos edafoclimáticos de la especie y oferta de la zona.

Parámetro

Requerimientos edafoclimáticos
del cilantro Patimorado

Temperatura
Precipitación
Humedad Relativa
Textura del suelo
pH del suelo

10-25°C
1.000-2.000 mm/año
75-80%
Franco, bien drenado
5 – 7,5

CIC

Altura sobre el nivel de
Mar

12°C promedio
2.000 mm/año
75%
Franco arenosa
5,21
19,39 meq/100g
1,51g/cm3

Densidad aparente
Vientos

Oferta climática de
Guachicono-La Vega

12-30 km/h
800-2.800 msnm

14,4 km/h
2.800 msnm

Fuente. Elaboración propia, 2020.

1.3.Preparación del terreno y siembra
Como primer paso se realizó la delimitación del área del terreno que fue de 2.000 m2 con
un decámetro para trabajar tres ciclos de producción (6.000m2 en total). Después se hizo la
preparación del terreno de forma manual con herramientas como palas y azadones ya que el
lugar de establecimiento del proyecto no se podía ejecutar una mecanización. A continuación,
se presentan los materiales y métodos empleados en la implementación del proyecto
productivo en zona de origen.
Tabla 3. Logística en la implementación del PPZO.
Parámetro

Información

Ubicación del lote (incluir coordenadas)

El proyecto se llevó a cabo en la finca “La
Cuchilla” que se encuentra ubicada en la
vereda Guachicono Centro, a 1 km del casco
urbano, aproximadamente a 45 minutos de
recorrido con las siguientes coordenadas:
Latitud: 2.03226°N Longitud: -76.6757°O
Fuente: Modificado de Google Maps
(2018).

Preparación del terreno

Dado que el lote presentaba una pendiente
de 40% aproximadamente, se decidió
realizar la preparación del suelo con
herramientas manuales como azadones y
palas. El lote se dejó durante un mes con el
propósito de que se descompusieran
residuos de plantas y arvenses presentes en
el lugar. Al cumplirse el mes de dicha labor,
se procedió a aplicar cal Dolomita para la
neutralización del sustrato. Posteriormente
se realizaron las camas donde se sembraría
el material vegetal; las medidas establecidas
técnicamente fueron: 1.50 m de ancho por 7
m de largo. La medida de longitud (largo)

variaba en algunos casos precisamente por
la condición del terreno. Es de manifestar
que el diseño que se estableció en campo fue
tipo enladrillado, con el fin de que el agua
de las precipitaciones presentes en la zona
se

drenara

con

facilidad,

evitando

encharcamientos o afectaciones en el
cultivo.
Siembra

Como primer paso para sembrar, se
marcaron las donde se depositaría la
semilla; cada línea tenía una distancia de 15
cm y se hacían teniendo en cuenta el borde
de la cama donde también se aplicaban 15
cm. Luego, se hacía una aplicación de
materia

orgánica

(Nitrafós,

desechos

descompuestos) en cada una de las líneas
marcadas para después realizar la siembra
del material vegetal, ésta fue depositada
sobre las líneas a chorrillo permitiendo
mayor

aprovechamiento

del

suelo.

Posteriormente se hizo del tapado con
sustrato suelo teniendo en cuenta la
profundidad a que debe quedar la semilla
que es de 1 cm. Es de manifestar que el
material se adquirió en establecimientos
comerciales de la ciudad de Popayán, se
consiguió semilla certificada de casas
comerciales como Impulsemillas y Sáenz
Fety.
Vías de acceso

Para acceso al lote se cuenta solamente con
caminos de herradura. Existe una carretera
en muy malas condiciones que no ha sido
terminada, pero ésta se encuentra retirada
de la finca donde se desarrolló el proyecto.

Posibilidades de comercialización

La comercialización del producto se realizó
en fresco, en el casco urbano del
corregimiento, en la cabecera municipal de
La Vega, en el municipio de La Sierra,
municipio de Rosas y en la ciudad de
Popayán.

Competencias

de

potenciales

trabajadores del cultivo para asumirlo

Los trabajadores que participaron en el
establecimiento y producción del proyecto
productivo, tienen habilidades de lectura,
fácil aprendizaje y disposición para cada
una de las labores realizadas.

Fuente: Elaboración propia, 2020.
1.4.Fertilización
Seguidamente, se muestran los requerimientos nutricionales del cultivo de cilantro
establecidos según investigaciones efectuadas a nivel nacional.
Tabla 4. Requerimientos nutricionales del cilantro (Coriandrum sativum).

Nutriente

Cantidad (kg/ha)

N

70

P

60

K

78

Fuente: Modificado de Balanta, (2017).
Conociendo la información anterior, se pudo establecer el siguiente plan de fertilización de
cilantro de acuerdo a las condiciones de la zona de origen.

Tabla 5. Plan de Fertilización Cultivo de Cilantro (Coriandrum sativum).
FERTILIZANTE O
ENMIENDA

DOSIS

FRACCIONAMIENTOS

MODO DE
APLICACIÓN

Cal Dolomita, Nitrafós

Cal
Dolomita:
175kg/lote.
Compost
Nitrafós:
8kg/cama aprox.

Cal Dolomita: A inicios del
cultivo.
Nitrafós: Al momento de la
siembra.

Cal Dolomita: Una
semana antes de la
siembra, en preparación
del terreno.
Nitrafós: Aplicación en
las líneas antes de la
siembra.

Mezcla granulada
fuentes individuales:
Urea, Silcaphos, KCl,
Nutrihumic para fuente
NPK.

Mezcla: 170 g por
surco con base a los
cálculos del Plan de
Manejo Técnico.

Una sola vez al mes y
medio o dos meses, de
acuerdo al crecimiento y
desarrollo de la planta.

Edáfica, en surco a
chorrillo.

Foliares: Millar
D’Hojas

1 cm3/Bomba de 20
litros de agua

A los dos meses después de
la siembra. Se aplicó en
acción para mitigar el
impacto por heladas.

Foliar con boquilla de
cono y calibración del
equipo y lote en
producción.

Fuente. Elaboración propia, 2020.
1.5.Manejo del recurso hídrico
En el transcurso del sistema productivo de cilantro en la finca La Cuchilla del resguardo
indígena de Guachicono, solamente se implementó riego en la época seca comprendida entre
los meses de septiembre, octubre y noviembre de 2019. El sistema de riego efectuado en
campo fue por gravedad y localizado; constó de la instalación de un tanque de 500 litros
conectado a una fuente primaria (llave de paso) por medio de una manguera de 1,5 pulgadas,
ésta suministraba el agua hasta el tanque para poder llenarlo, después se instalaron dos
mangueras de 1 pulgada de diámetro al interior del tanque y, por medio de succión, se lograba
el recorrido del agua desde el tanque principal hasta las camas a regar.
Se manifiesta que, como el sistema productivo se estaba manejando a escala, sólo dos
lotes en producción, de 384 m2 y 256 m2 respectivamente correspondientes al primer ciclo,
fueron a los que se implementó riego localizado. Otro aspecto por resaltar es que a pesar de
que era época seca, se procedió a la implementación de riego, sin embargo, hubo algunos
días que se presentaron lluvias en la zona y, por tanto, no se ejecutó riego en ciertos días de

la época; no obstante, se mitigó el impacto de dicho fenómeno y se logró suministrar la
cantidad de recurso hídrico necesario para poder satisfacer la necesidad de agua requerida
por el cultivo. Los riegos efectuados se hicieron en horas de la tarde, entre 4:30 pm a 6:00
pm.
Después de noviembre de 2019, se tuvo una demanda considerable del recurso hídrico
brindada por el ambiente. A continuación, se muestra la descripción y frecuencia de los riegos
efectuados durante la época seca presentada en la zona.
Tabla 6. Manejo de recurso hídrico efectuado.
No. Riegos Lote 1

Litros/Línea

Litros/Cama

Volumen Parcial
Regado
(Litros)

1

1,25

10

270

2

1,25

10

270

3

1,875

15

405

4

2,25

18

486

5

2,5

20

540

6

2,5

20

540

7

2,5

20

540

8

2,75

22

594

Volumen Total Regado

No. Riegos Lote 2

3.645

Litros/Línea

Litros/Cama

Volumen Parcial
Regado
(Litros)

1

1,5

12

240

2

1,5

12

240

3

2,25

18

360

4

2,25

18

360

5

2,75

22

440

6

3

24

480

7

3

24

480

8

3

24

480

9

3,125

25

500

10

3,125

25

500

11

3,125

25

500

12

3,125

25

500

Volumen Total Regado

5.080

Fuente. Elaboración propia, 2020.
Dadas las condiciones del lugar y los días en que se ejecutó riego en el cultivo, se estableció
la siguiente frecuencia de riego a efectuarse.
Tabla 7. Frecuencia de riego estipulado.
No. Días de Riego
Efectuado

20

Tiempo Estipulado
Para Cada Riego

Volumen Total Regado

1 hora 30 minutos

8.725 litros

Fuente. Elaboración propia, 2020.

En la siguiente figura, se muestra el comportamiento mensual de lluvias en zona de
origen, destacando los meses donde hubo pocas precipitaciones, decidiéndose implementar
el sistema de riego en el cultivo.

Figura 1. Reporte mensual de precipitaciones en la zona de origen.
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Fuente. Elaboración propia, 2020.

1.6.Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses.
Los monitoreos realizados en campo fueron sistemáticos (zigzag) y asistemático (al azar).
Se efectuaron 10 muestreos por cada lote en producción y ese proceso consistió en la
verificación e identificación de algún tipo de daño en las plantas de cilantro causado por
enfermedad o plaga; afortunadamente, en los registros realizados, no se encontró ningún tipo
de daño por insectos o patógenos. No obstante, se logró identificar la alta presencia de
arvenses que, en cada ciclo productivo, afectaban las camas y líneas donde se hallaban las
plantas de cilantro. El control para estas arvenses fue manual ya que se lograba disminuir,
eficientemente, su rápido crecimiento y desarrollo y, por tanto, sus poblaciones. Cabe
mencionar que, antes de efectuarse la siembra de semilla, en la preparación manual del
terreno, se incorporaban las arvenses al suelo con el propósito de que se descompusieran
durante 1 mes; después de cumplirse el mes, ya se ejecutaban la elaboración de camas y
drenajes.

Para los siguientes ciclos realizados, solamente se hizo control químico con Glifoxil 480
SL (Ingrediente activo Glifosato, inhibidor de la enzima enolpiruvilsiquimato-3fosfatosintasa) 2 veces, permitiendo la no reproducción y crecimiento de arvenses en los lotes
aplicados. Este producto, no selectivo de amplio espectro, se aplicó el 4 de julio y el 28 de
diciembre de 2019 en los lotes que ya habían sido cosechados, que ya tenían presente una
alta cantidad de arvenses y que ya iban a ser preparados nuevamente para un siguiente ciclo
productivo. La siguiente tabla muestra las especies de arvenses encontradas en los lotes
después de cada ciclo y de cultivo y su respectivo control.
Tabla 8. Identificación y manejo de arvenses presentes en el cultivo de cilantro.

Nombre común

Nombre

Familia

Ingrediente Activo

científico

Kikuyo

Pennisetum

Dosis

Aplicado

Poaceae

clandestinum
Lengua de Vaca

Rumex crispus

Polygonaceae

Guasca

Galinsoga spp.

Asteraceae

Nabo

Brassica rapa

Brassicaceae

Lengüilla o

Glifosato

200 ml/lote

Rumex acetosella Polygonaceae

Sangre de toro
Pasto Ray-Grass
Lechuguilla

Lolium sp.
Sonchus oleraceus

Poaceae
Asteraceae

Fuente. Elaboración propia, 2020.
Según los cálculos realizados, se determinó una dosis total de 200 ml de producto químico
en tan solo un lote. Esta dosis se dividía, de acuerdo con el aforo y calibración realizada, en
60 litros de agua (correspondientes a 3 bombadas manuales, de espalda, para cada
aplicación), dando como resultado una dosis de 66, 6 ml para cada bomba. Las aplicaciones
efectuadas se hicieron tanto curativas como preventivas y se pudo evidenciar una gran
eficiencia del producto en campo

1.7.Cosecha y postcosecha.
El proceso de cosecha se efectuó en horas de la tarde, entre las 2:00 p.m. y las 6:00 p.m.
con el fin de evitar la deshidratación de las plantas a comercializarse ya que estas son
susceptibles a la pérdida de agua después de ser extraídas del suelo (Chicangana, 2014). La
labor se realizó de forma manual, con mano de obra capacitada para garantizar que la
recolección fuese la adecuada, sin alterar la planta y su follaje. Los implementos usados en
esta actividad fueron canastillas y alonas para el empaque del producto en campo, algunas
herramientas como palas y azadones para ablandar el suelo y extraer fácilmente las plantas
(en algunos casos fue manual ya que el terreno se encontraba húmedo), sin afectar el
producto. En campo, se hacía una selección del producto en donde se dejaban las plantas más
sanas y libres de arvenses. Para su transporte, desde la finca hasta la casa del emprendedor
en la cabecera corregimental (centro de acopio), se emplearon animales como caballos
debidamente cargados, con todos los implementos necesarios, sin que el producto sufriera
algún tipo de daño. El traslado duraba entre 45 y 50 minutos.
Estando el producto en el centro de acopio, se procedía a formar y pesar los atados que
requería el mercado. Los atados tomaban un peso entre 200 y 400 gramos para ser vendidos
a $500 y $1.000 respectivamente. En algunos momentos extraordinarios (abundancia de
producto en la zona, paro armado, pandemia COVID-19), se tomaba la decisión de aumentar
el peso de los atados con el fin de poder comercializarlo y hacer que no se perdiera en campo;
por tanto, los atados se tornaban en 500 y 800 gramos para ser vendidos en los precios
estipulados antes correspondientemente. Los atados eran amarrados con fibra de fique o
cabuya y se ponían en recipientes plásticos con agua en la superficie para evitar su
deshidratación hasta el otro día. Después, en horas de la madrugada, los atados eran
empacados en canastillas o costales y llevados en un bus escalera hasta los mercados
destinados para su consumo. Las épocas de cosecha fueron constantes cada fin de semana ya
que el sistema manejado fue a escala, permitiendo que hubiese producto siempre sin agotarse
en el mercado. Los canales de comercialización estipulados y manejados durante la fase
productiva del proyecto fueron los municipios de La Vega, La Sierra, Rosas y los
corregimientos de Guachicono y Rioblanco.
Hasta finales del mes de marzo de 2.020 se lograron recolectar 1.211 kg valorados en
$2’699.000. Por motivo de la pandemia COVID-19 se detuvieron las labores de cosecha ya

que no se permitía ni la movilización de vehículos de carga ni de personas. En el lapso de
casi dos meses no hubo labores de cosecha generándose pérdidas estimadas en un 50%
correspondiente a los casi 4 millones de pesos. Se reanudaron labores a mediados del mes de
mayo ya que, entidades municipales como la alcaldía de La Vega, La Sierra y el Cabildo
Indígena de Guachicono llegaron a acuerdos de permitir el paso de vehículos con fines de
transporte de alimentos. Por tanto, se aprovechó la oportunidad y se procedió a cosechar los
lotes de tercer ciclo productivo que se tenían previstos para esa fecha. Hasta el momento se
han recolectado 4.106 kg (4,1 toneladas) con un estimado de $9’150.000; es de mencionar
que aún se continúan con las labores de cosecha de un lote correspondiente al tercer ciclo
productivo por lo que se espera generar más utilidades con el cultivo ya que se hizo la
devolución del dinero desembolsado por la Oficina de Proyectos Productivos que fue de
$6’191.300.
2. Componente de investigación.
El trabajo investigativo se basó en el estudio de acarofauna presente en las condiciones
de zona de origen y se realizó en zona rural del resguardo de Guachicono. A continuación,
se muestra la logística llevada a cabo en el componente de investigación.
Tabla 9. Logística Componente de Investigación.
Ubicación del ensayo

Objetivo de Investigación

Tratamientos

Variables respuesta

La investigación se realizó en el resguardo indígena de
Guachicono, municipio de La Vega-Cauca, en la finca La
Cuchilla con coordenadas, latitud: 2.03226°N longitud: 76.6757°O
Caracterizar y clasificar acarofauna presente en hojarasca
de cuatro ambientes diferentes en la finca “La Cuchilla” del
corregimiento de Guachicono-La Vega.
Los ambientes o tratamientos estipulados para este ensayo
investigativo fueron:
-Zona de bosque.
-Zona de pastura.
-Zonas de cultivos.
-Zonas de suelo intervenido recientemente.
Mediante la creación del método artesanal de Embudo de
Berlese (Gulvik, 2007) y recolección de hojarasca de cada
uno de los tratamientos, se pretendió hacer una
caracterización de especímenes pertenecientes a los

órdenes Oribatida y Mesostigmata, que son ácaros del suelo
que representan una gran importancia respecto al
mantenimiento del equilibrio edáfico. Se evaluó el número
de individuos encontrados en cada zona y se determinaron
especies de cada orden, dando importancia a los que
presentan
características
tanto
benéficas
como
perjudiciales para el suelo y cultivos.
Diseño Estadístico
No se implementó diseño estadístico en campo ya que la
investigación fue de tipo descriptiva; por tanto, se
manejaron graficas de descripción haciendo comparación
sobre la cantidad de especímenes de ácaros encontrados
entre los ambientes o tratamientos determinados.
Análisis estadístico de Programa Excel.
datos (incluir software
utilizado)
Fuente. Elaboración propia, 2020.
3. Componente Social.
3.1.Nombre de la actividad.
Acompañamiento técnico a jóvenes emprendedores del resguardo de Guachicono con
relación a la transformación de productos agrícolas en la región.
3.2.Descripción de la actividad.
El componente social que se trabajó en zona de origen con la Asociación de Jóvenes
Emprendedores del Macizo (ASOJEM); esta nueva organización, desde hace más de 2 años,
está trabajando con comuneros del resguardo de Guachicono en la parte productiva de
cultivos y transformación de estos, pero lo hacen de manera tradicional, por lo que se hizo
necesario realizar capacitaciones y charlas sobre la producción técnica de cultivos y su
transformación agroindustrial, enseñándoles conceptos teórico-prácticos agronómicos
adquiridos e incentivar a los jóvenes de la zona a participar de dichos procesos.
Se trabajó en tres proyectos productivos ejecutados por ASOJEM sobre producción y
transformación de quinua (Chenopodium quinoa), fresa (Fragaria sp.) y arveja (Pisum
sativum), para esto, se tuvieron algunas reuniones con miembros de la asociación y la
corporación del cabildo para acompañarlos en la redacción de estos proyectos y, en la espera
positiva por parte de la alcaldía para ejecutarlos
También se brindaron algunas capacitaciones y charlas participativas a los miembros
de la asociación y otras personas sobre el manejo adecuado en postcosecha de algunos

cultivos de la región como papa (Solanum tuberosum), ulluco (Ullucus tuberosus), arracacha
(Arracacia xanthorrhiza), entre otros, ya que la mayoría de las personas no conocían, de
manera técnica, este tipo de prácticas.
3.3.Contextualización y localización de la comunidad.
El componente social se realizó en el resguardo indígena de Guachicono; en este, hace
presencia la etnia Yanacona que está presente en el sureste del departamento del Cauca,
específicamente en el Macizo Colombiano. La comunidad indígena se encuentra entre los
estratos 1 y 2 (DANE, 2016), debido a que, al menos, las personas poseen una vivienda digna,
están subsidiadas por una entidad de salud propia de indígenas (Asociación Indígena del
Cauca AIC) y ganan mucho menos del salario mínimo vigente, por lo que no hay fuentes de
empleo y se dedica a la agricultura de manera tradicional-familiar (CRIC, 2012). El trabajo
social se realizó con la Asociación de Jóvenes Emprendedores del Macizo (ASOJEM) la cual
ha vinculado a jóvenes en procesos de formación productiva, innovadora y trasformadora de
alimentos. ASOJEM cuenta con estudiantes de la Institución Educativa Agropecuaria
Yanacona, integrantes del cabildo indígena, profesores y jóvenes agricultores de la región.
4. Componente de Empresarización del Campo.
Para la comercialización de cilantro, solo se estableció una estrategia de mercadeo que
fue la venta directa del productor al consumidor sin necesidad de intermediario. Para ello se
determinaron tres canales de comercialización: uno fue sacando el producto directamente al
mercado y venderlo en la plaza y galería de los resguardos de Guachicono y Rioblanco, el
segundo canal fue llevando el producto a restaurantes, negocios de reventa y casa a casa en
los municipios de La Vega y La Sierra y el otro canal fue llevar el producto hasta los
restaurantes y paradores de comida de la vía Panamericana, galería y plaza principal del
municipio de Rosas.

Figura 2. Canales de comercialización.
Productor

Plaza de mercado y galería de Guachicono y
Rioblanco

Productor

Restaurantes, negocios de reventa
y casa a casa de La Vega y La
Sierra

Productor

Restaurantes, paradores de comida en Vía
Panamericana, galería y plaza de mercado de
Rosas

Consumidor

Consumidor

Consumidor

Fuente: Elaboración propia, 2020.
4.1. Valor Actual Neto (VAN) y Tasa Interna de Retorno (TIR)
La VAN es un indicador financiero que tiene como finalidad determinar la viabilidad de
un proyecto; si tras medir los flujos de los ingresos futuros y egresos y descontar la inversión
inicial genera alguna ganancia, el proyecto es viable. En este caso, el proyecto hasta ahora
ha generado una VAN de $393.006, lo cual indica que, de acuerdo con la evaluación
económica, el proyecto es rentable y, por tanto, se han generado utilidades debido a las ventas
efectuadas y a la devolución oportuna del recurso desembolsado por parte de la Oficina de
Proyectos Productivos.
Se entiende que la TIR es la tasa de descuento en la cual la VAN es igual a cero, esta
permite estimar un promedio de los rendimientos económicos referentes al proyecto. Cuando
la TIR es mayor que la tasa de descuento, se acepta el proyecto; si la TIR es menor a la tasa
de descuento se rechaza. La TIR ejecutada hasta la fecha es de 3% y la VAN es de 3%. Por
tanto, el proyecto productivo sigue siendo vigente y rentable, puesto que se han recaudado
$9’150.000, regresando el total del dinero desembolsado que fue de $6’191.300 y
generándose una utilidad de $2’879.600 con el tercer ciclo productivo que se encuentra en
parcial ejecución. A continuación, se relacionan la VAN y la TIR del proyecto productivo
ejecutadas hasta la fecha.

VAN y TIR ejecutada en PPZO
TIR
6%
VAN
$1´121.101
Tasa de interés para aval
3%
Financiera
Utilidad
2’879.600
Fuente. Elaboración propia, 2020.
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Rentable
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4.2.Flujo de caja ejecutado en PPZO.
Figura 3. Flujo de caja ejecutado en PPZO.
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Fuente. Elaboración propia, 2020.
Tabla 10. Valores económicos correspondientes a los ejecutados en los meses de
establecimiento del PPZO.
Recursos económicos ejecutados

Mes de ejecución PPZO

$2’687.100

1

$ 781.900

2

$ 530.000

3

$ 345.000

4

$ 380.000

5

$ 691.400

6

$ 210.000

7

$ 465.000

8

$ 180.000

9

$9’150.000

10

Fuente. Elaboración propia, 2020.
Como se puede observar en la figura 3 y tabla 10, al inicio del establecimiento del
proyecto (mes 1), hubo una inversión considerable. Esto hace referencia a todos los
implementos adquiridos (insumos, semilla, agroquímicos, herramientas, etc.); en los meses
siguientes, se pueden notar valores inferiores diferentes al primero, estos corresponden a lo
desembolsado cada mes y a lo que se invirtió, sobre todo en mano de obra. Cabe aclarar que
el primer desembolso adquirido fue de $4’500.000 y que los $2’687.100 pertenecen a la
inversión en compra de los artículos anteriormente mencionados. También es importante
mencionar que aún se continua con la ejecución del proyecto y va en la cosecha del tercer
ciclo productivo; ya se hizo la devolución del dinero desembolsado por parte de la Oficina
de Proyectos Productivos y ya se están generando las utilidades esperadas. Es por eso que en
el mes 10 (figura 3, tabla 10) hay un alza considerable de la gráfica presente; esto hace
referencia a las ventas del producto que se han generado hasta el momento por un valor de
$9’150.000.
4.3.Costos de Producción Efectuados.
Respecto a costos de producción, se había proyectado trabajar solamente con el recurso
prestado por la Universidad de La Salle. Por tanto, los $6’663.615 serían invertidos en todo
lo concerniente al PPZO sin acceder ni utilizar recursos propios. Sin embargo, todo lo
planificado nunca resulta ser como se piensa pues; hasta la fecha, se ha tenido que invertir
propiamente $1’473.300. Esto se debe a que algunas planeaciones en cuanto a labores
culturales y número de jornales aumentaron considerablemente. Se tuvieron algunos
imprevistos referentes a precios de semilla certificada (aumento del precio de la semilla: antes
$24.000 kg, después $30.000 a $32.000). Por tanto, se tuvo que acceder al recurso de
Imprevistos (otorgado en el préstamo general de la Universidad) y al Recurso Propio del

emprendedor, para poder mitigar dichas circunstancias. A continuación, se muestran los
costos de producción invertido en el desarrollo del PPZO:
Figura 4. Costos de Producción en PPZO.
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Fuente. Elaboración propia, 2020.
Tabla 11. Presupuesto general invertido para cada ítem destacando el aporte propio
que se hizo en el marco del PPZO.
Indicadores Financieros

Presupuesto Total Aprobado

$6’663.615

Presupuesto Total Desembolsado

$6’191.300

Presupuesto Mano de Obra

$2’790.000

Presupuesto Insumos

$1’614.900

Presupuesto Materiales y Herramientas

$605.500

Presupuesto Flete

$205.000

Presupuesto Costos Indirectos

$1’055.000

Aporte Propio

$1’473.300

Fuente. Elaboración propia, 2020.

Figura 5. Porcentaje de los recursos Aporte Propio y Presupuesto Aprobado del PPZO
ejecutados hasta la fecha.
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O TOTAL
APROBADO
82%
Fuente. Elaboración propia, 2020.
RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTES PPZO
1. Componente de Ingeniería Agronómica.
Desde que se inició con la ejecución del proyecto productivo en zona de origen, se
empezó a aplicar todo lo aprendido en el Campus Utopía y se establecieron ciertas estrategias
de manejo agronómico que, a determinado tiempo, se pudieron aplicar. El proyecto
productivo basado en la producción de cilantro (Coriandrum sativum) se llevó a cabo en el
resguardo indígena de Guachicono del municipio de La Vega-Cauca. Se trabajó con la
variedad Patimorado o Fino de Castilla porque dicho material se adapta a las condiciones del
lugar: clima frío entre 10-15ºC de temperatura y altitud de 2.800 m.s.n.m. (Gobernación del
Cauca, 2013). El material vegetal empleado para la siembra era certificado, de buena calidad,
proveniente de las casas comerciales Impulsemillas y Sáenz Fety.
El sistema de producción manejado en campo fue a escala, con el propósito de mantener
cosecha y venta de producto sin que escaseara en el mercado establecido. Las camas o eras
se elaboraron con sistema enladrillado, para mantener el terreno en contra de la pendiente
presente y poder drenar fácilmente el agua lluvia de las precipitaciones en la zona.
La semilla se sembró a chorrillo con distancias de 15 cm entre surcos teniendo en
cuenta el borde de las camas; se aplicó materia orgánica para suplir la necesidad de este

recurso en el transcurso del ciclo productivo. Cabe aclarar que, como el tipo de producción
era escalonado, se sembraban alrededor de 2 kg por cada lote que tenían aproximadamente
500 m2 al primer mes de edad cumplido. Hasta el mes de marzo de 2.020, se manejaron cuatro
lotes que llegaron al segundo ciclo productivo (4.000 m2); en el momento, se está
desarrollando el tercer ciclo de cultivo correspondiente a los 2.000 m2, completándose así los
6.000 m2 establecidos desde un principio.
La fertilización del cultivo se hizo en base al requerimiento nutricional de la especie
y al plan de manejo técnico determinado a partir del análisis de suelo proveniente de las
muestras enviadas y análisis en el Laboratorio de Suelos del Campus Utopía de la
Universidad de La Salle. Se realizó la mezcla de fuentes individuales para obtener la fuente
principal NPK; las fuentes utilizadas fueron Urea (46-0-0) para suplir la necesidad de
nitrógeno, Silcaphos (0-23-0) para la necesidad de fósforo requerida, KCl (0-0-60) para el
aporte de potasio y Nutrihumic que es fuente de elementos menores. Se determinó la
aplicación de 170 gramos de fertilizante por cada línea de las camas, en promedio eran 8
líneas por lo que en cada cama se aplicaban cerca de 1.400 gramos. La aplicación se hacía al
mes y medio o dos meses de edad, dependiendo del desarrollo que tomasen las plantas en su
momento, a chorrillo a 2 cm de las plantas, con un suelo friable (término medio de humedad),
haciendo que la planta tomase y absorbiese, de manera rápida, la mezcla permitiendo que la
actividad y los resultados fuesen eficientes.
Se manifestaron varias situaciones que, de una u otra manera, afectaron, sin duda, el
desarrollo del establecimiento del proyecto productivo. Uno de ellos fue la fuerte sequía
evidenciada entre los meses de septiembre a noviembre; aunque hubo algunos días donde se
presentaron precipitaciones leves, se tuvo que instalar un sistema de riego por gravedad y
localizado o “a cacho” para poder satisfacer la necesidad hídrica de dos lotes de cultivo
establecidos en ese momento. Otro de los momentos más relevantes en el proyecto fue la
afectación, en gran parte, de tres lotes en producción, correspondientes al primer y segundo
ciclo, por fuertes heladas y cambios drásticos de temperatura.
A pesar de que se realizó riego en horas de la mañana y se hiciera aplicación de un
nutrifoliar (Millar D’ Hojas, 22-0-0) no se pudo controlar este fenómeno en su totalidad y
hubo pérdida de plantas de cilantro en un 30% aproximadamente, no obstante, se trató se
sacar el producto lo más rápido posible de campo y comercializarlo en los mercados

determinados acudiendo a estrategias de venta eficientes como aumento del peso de los
atados para expenderlos a precios cómodos para los consumidores y publicidad en redes
sociales para quienes quisieran adquirir el cilantro. La aplicación del fertilizante nutrifoliar
fue eficiente hasta dos semanas antes de cosechar el producto recuperándose, en cierta
medida, la estructura foliar de la planta, que es lo esencial para su venta.
Por último, se resalta la situación social que vive Colombia a causa de la propagación
y expansión de la pandemia coronavirus o COVID-19. Debido a los decretos y normas
manifestados por el Gobierno Nacional y las entidades gubernamentales del departamento,
municipio y resguardo indígena de Guachicono por motivo de este fenómeno, se ha prohibido
la entrada y salida de personas y vehículos a la zona de origen, se ha decretado estado de
Cuarentena y Toque de Queda en el corregimiento desde el 20 de marzo hasta el 20 de abril
de 2020 o hasta nueva orden y, por tanto, no se puede salir ni de las casas ni del pueblo. El
único servicio de transporte de la comunidad, que son buses de la empresa Coomotoristas del
Cauca, ha cesado sus actividades durante este tiempo al igual que los vehículos de carga
como camiones y buses escalera.
Las únicas vías de acceso al resguardo han sido cerradas hasta nueva orden por motivo
de evitar la entrada de personas desde otros lugares que posiblemente puedan portan y
contagiar el COVID-19. “Prácticamente estamos encerrados y confinados en nuestras propias
casas. Para el caso del PPZO, no se ha podido sacar el cilantro para venta puesto que no hay
vías ni transporte habilitado; por tanto, se están presentando pérdidas económicas muy altas.
Estamos atravesando por una situación muy difícil que es nueva para todos. De igual manera
se deben acatar las órdenes dadas por los gobernantes del país y si se llega a infringir a alguna
de estas, será castigado y multado. Por tanto, hay que quedarse en casa”.
2. Componente de Investigación.
2.1.Metodología
La investigación se llevó a cabo en el resguardo indígena de Guachicono, municipio de
La Vega-Cauca, en la finca La Cuchilla con coordenadas, latitud: 2.03226°N longitud: 76.6757°O. Como primer paso se realizó la construcción del método artesanal de Embudo
de Berlese, que consiste en la extracción de ácaros del suelo mediante el uso de recipientes
en forma de caja, luz eléctrica y otros recipientes con alcohol lo cual hace que los

microartrópodos, al notar la presencia de energía, migren hacia el fondo de la estructura,
efectuándose su captura en los recipientes destinados para tal objetivo.
Luego, se hizo la recolección de muestras de hojarasca de cuatro ambientes de la finca
como:
•

Zona de bosque.

•

Zona de pastura.

•

Zonas de cultivos.

•

Zonas de suelo intervenido recientemente.

Dichas muestras se recolectaron en bolsas plásticas de 1 kg y fueron llevadas hasta el
montaje de Embudo de Berlese donde se depositaron y se comenzó a hacer la extracción.
Para este proceso, se tomaron 3 semanas (21 días) en los cuales se hacía el cambio de material
vegetal, cambio de alcohol de los recipientes y monitoreo constante de los bombillos y
electricidad; las muestras extraídas eran colocadas en recipientes plásticos (botellas) para
facilitar su envío hasta donde fueron analizadas.
Después de extraídos los microartrópodos de los recipientes del embudo de Berlese y
depositados en los recipientes, se llevaron las muestras al laboratorio de Entomología del
Campus Utopía de La Universidad de La Salle ubicada en el km 12 vía Matepantano en
Yopal Casanare. Allí, se realizó el montaje para la identificación y clasificación de los
especímenes encontrados en las condiciones del resguardo indígena de Guachicono. Por
medio de un estereomicroscopio CARL ZEISS STEMI DV 4, se observaron los especímenes,
se tomaron del recipiente y se sumergieron en alcohol etílico al 70% y se depositaron en
tubos de ensayo donde se mantuvieron en una solución con ácido acético al 95% en 10 ml
durante 24 horas antes de su montaje. Para el montaje, se utilizaron láminas de microscopía
y los especímenes fueron observados con un microscopio biológico CARL ZEISS PRIMO
STAR. Se utilizó medio de Hoyer (agua destilada, goma arábiga, hidrato de cloral y glicerina)
para clarear los especímenes.
En total se efectuaron tres recolecciones de muestras en la finca “La Cuchilla”; la primera
se hizo entre el 20 de septiembre y el 07 de octubre del 2020 y las muestras fueron llevadas
el 09 de octubre de 2020. La segunda recolección se efectuó entre el 11 de enero y 05 de
febrero de 2020 y las muestras fueron enviadas a Utopía por medio de la red postal
Interrapidísimo el 07 de febrero de 2020. La tercera y última extracción y recolección de

muestras se efectuó entre el 04 de marzo hasta el 25 de marzo de 2020; éstas fueron
depositadas en recipientes de vidrio, pero no se alcanzaron a enviar al campus Utopía por
motivo de la prohibición de movilización por la zona a causa de la pandemia COVID-19.
Cada tiempo de muestreo tuvo como factor principal las condiciones ambientales presentes
en la zona: temporada de lluvias, temporada seca y retorno de lluvias respectivamente.
El análisis estadístico implementado fue descriptivo ya que no se manejó ningún tipo de
diseño experimental en campo, utilizando gráficas comparativas entre tratamientos sobre la
cantidad de especímenes encontrados con la herramienta Excel.
2.2.Discusión de resultados.
2.2.1. Identificación de los ácaros
Para la identificación de cada uno de los especímenes se utilizaron los libros: A Manual
of Acarology (Krantz y Walter, 2009), Soil Acarology: Parasitiformes (Belaulieu, Dowling
y Boltom, 2018) y Soil Acarology: Oribatida (Norton y Lindo, 2018), mediante claves
taxonómicas descritas para orden, familia y género de las especies
De forma general, en el trabajo investigativo realizado previamente, se pudo evidenciar
una alta presencia de especímenes de los órdenes Oribatida y Mesostigmata en los cuatro
ambientes de colecta. Esto se puede corroborar con lo mencionado por Bilbao y Subías
(2015), donde manifiestan que el orden Oribatida son una de las microfaunas principales y
de mayor presencia en suelos con alto contenido de materia orgánica, siendo el caso
característico de los suelos andisoles (IGAC, 2009) la zona andina del país y del Macizo
Colombiano, colonizando medios saxícolas y arborícolas con un comportamiento y hábito
alimenticio saprófago, micófago y omnívoro. Además, esta información se puede comparar
con lo dicho por Koehler (1999), Fuentes, Vásquez, Palma y Bari (2008) y Kumar y Singh
(2016), quienes afirman que el orden Mesostigmata tiende a colonizar y a habitar el suelo de
lugares fríos y templados, poseen un hábito generalista permitiéndoles alimentarse de
diferentes fuentes, tienen un rápido metabolismo y ostentan una alta tasa de reproducción y
fecundidad, siendo una de las microfaunas más abundantes.
Por otro lado, los hallazgos parcialmente encontrados son corroborados por lo
mencionado por Gergócs y Hunagel (2009), quienes aseveran que los órdenes de
microartrópodos Oribatida y Mesostigmata son considerados bioindicadores del suelo por su

capacidad de degradar materia orgánica y depredar otras especies respectivamente, haciendo
alusión a su presencia en el tipo de suelo presente en la zona.
Por consiguiente, el paso a seguir ahora es llegar a clasificar e identificar cada uno de
los especímenes encontrados y montados hasta llegar a familia o especie y determinar si
alguno de ellos puede generar algún tipo de perjuicio en un sistema de cultivo. En seguida,
se muestran algunos de los especímenes de os órdenes Oribatida y Mesostigmata encontrados
previamente en el proceso de investigación.
Figura 6. Especímenes encontrados parcialmente del orden Oribatida.

Fuente. Elaboración propia
Figura 7. Especímenes encontrados parcialmente del orden Mesostigmata.

Fuente. Elaboración propia.

Número de especímenes

Figura 8. Número de especímenes encontrados en cada uno de los tratamientos
estipulados.
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Fuente. Elaboración propia.
De manera previa, la figura 8 muestra la cantidad de especímenes encontrados en cada
uno de los ambientes evaluados. Se puede observar que hay una presencia considerable de
especímenes del orden Oribatida tanto en la zona de bosque, como en zona de pastura. Esto
puede asemejarse a lo postulado por Behan-Pelletier (1999), Prieto, González y Tcherva
(2005) y Bilbao y Subías (2015), quienes afirman que este orden de microartrópodos son
abundantes en suelos de bosques y en zonas donde aún no se han visto intervenidas y
afectadas por la acción antropogénica. Por otra parte, se puede notar que el número de
especímenes de este orden se va reduciendo a través de los tratamientos; esto se debe
posiblemente a lo mencionado por González, Díaz y Prieto (2003) pues dicen que este tipo
de especies suelen ser sensibles al bajo contenido de materia orgánica, bajo porcentaje de
humedad y las prácticas agrícolas realizadas por el hombre, observándose este decaimiento
entre los tratamientos.
En el caso del orden Mesostigmata, se puede evidenciar que hay un número representativo
de especímenes en cada tratamiento, especialmente en zona de cultivo y zona de suelo
intervenido. Esto se puede aludir a lo dicho por Nielsen, Graham, Campbell y David (2010)
quienes manifiestan que las especies del orden Mesostigmata suelen ser mayormente
resistentes a la intervención del suelo generada por la mecanización o laboreo constante.

Además, respecto a los otros tratamientos, la presencia de estos especímenes puede atribuirse
a lo mencionado por Koehler (1999), Fuentes, Vásquez, Palma y Bari (2008) y Kumar y
Singh (2016), pues dicen que este orden posee un hábito generalista pudiéndose alimentar de
todo tipo de especies según lo que le ofrezca el entorno en que se encuentra y lo postulado
por Marín (2013) el cual dice que la mayoría de ácaros Mesostigmata “son depredadores de
pequeños artrópodos y nematodos del suelo, aunque otros son simbiontes de mamíferos,
aves, reptiles o artrópodos. Este grupo puede encontrarse asociado con suelo, mantillo,
madera en descomposición, compost, abonos y detritos de plantas y animales”, el cual es
característico de los suelos de la zona de origen.
A pesar de que se efectuaran la recolección de muestras, la extracción y montaje de
los especímenes en laboratorio, no se ha podido concluir la investigación a plena cabalidad.
Es de manifestar estos primeros resultados previos son con las muestras enviadas al
Laboratorio Entomológico de la Universidad de La Salle en el mes de octubre de 2019. Aún
faltan por analizar las muestras de la segunda recolección realizada en el mes de enero de
2020 y las muestras de la última recolección efectuada en marzo del presente año las cuales,
por causa de la pandemia y prohibición de la movilización de vehículos en la zona, no han
podido ser enviadas.
Es de aclarar que, una vez se mitigue el efecto de la pandemia COVID-19 a nivel
nacional, se reestablezca el transporte intermunicipal en la región y se restituya y permita el
funcionamiento y entrada al Laboratorio Entomológico en Utopía, se continuará con el
proceso de caracterización e identificación de los ácaros encontrados en los tratamientos
estipulados. Posteriormente, los resultados hallados en el trabajo investigativo serán
plasmados en un documento científico que será publicado con la finalidad de dar a conocer
este tipo de temas, tanto en la región como a nivel nacional e internacional, dando
cumplimiento a uno de los objetivos planteados en este proceso de investigación.

3. Componente Social.
El componente social se desarrolló con la Asociación de Jóvenes Emprendedores del
Macizo (ASOJEM), una organización que viene trabajando desde hace más de 2 años en el
planteamiento de proyectos productivos y su ejecución en el resguardo indígena de
Guachicono. En seguida, se muestra el trabajo realizado por el estudiante de ingeniería
agronómica con este grupo.
Tabla 12. Logística llevada a cabo en el Componente Social.
Actividad

Tema

Primera
Presentación
reunión con del
ASOJEM
emprendedor y
socialización
de ideas de
producción e
innovación
Asistencia
Explicar
técnica de los algunos
cultivos
problemas
implementado fitosanitarios
s
por que presenten
ASOJEM
algunos
cultivos
establecidos
por ASOJEM y
dar
un
diagnóstico
respectivo
Acompañamie Apoyar a la
nto
en asociación en
redacción de la redacción de
algunos
algunos
proyectos
proyectos que
productivos a se
quieren
realizarse por establecer en el
ASOJEM
corregimiento
en compañía
del
cabildo
indígena.
Participación Cómo hacer la
en actividad recolección
de cosecha de adecuada de la

Lugar

Población
beneficiada

Salón JAC
vereda
Guachicono
Centro

Integrantes de
ASOJEM

Campo

Salón JAC
vereda
Guachicono
Centro

Casa
Emigdio
Narváez,

Número
de
Asistentes
12

Fecha de
actividad

Miembros de
ASOJEM

11

8 julio
2019

Miembros de
ASOJEM,
familiares,
indirectamente
el
corregimiento
de Guachicono

5

16 y 30 de
agosto, 14
septiembre
2019

Miembros de
ASOJEM

5

1 de
septiembre

25 junio
2019

quinua
quinua, cómo
cultivada por almacenarla y
ASOJEM
hacer
su
proceso
de
trillado,
empaque
y
comercializaci
ón
Charla sobre Explicación de
manejo en
algunos
Postcosecha
fundamentos
de papa.
de postcosecha
ulluco,
y
cómo
arracacha
manejar
los
productos
después de su
cosecha
y
recolección.
Fuente. Elaboración propia, 2020.

vereda La
Esperanza.

Salón de
ASOJEM

Miembros de
ASOJEM y
comuneros
asistentes

11

19 octubre

4. Componente de Empresarización del Campo.
A pesar de que el cultivo de cilantro (C. sativum) no ha tenido mayor fuerza en años
anteriores, en la actualidad reviste mayor importancia debido a que se está usando en varios
campos tanto alimenticio como medicinal. Esto obliga a los principales productores a
incrementar sus áreas de producción con el propósito de suplir las necesidades de esta
hortaliza que hace parte de la canasta familiar (Chicangana, 2014). En el mercado objetivo
se tiene que el cilantro procede de lugares como Pasto (Nariño), Palmira (Valle del Cauca) y
algunas regiones del departamento caucano como Popayán, Silvia, Piendamó y Santander de
Quilichao (Gobernación del Cauca, 2013). En última instancia participan corregimientos y
veredas cercanas y lejanas tanto de la capital caucana como de los municipios donde se ha
establecido el mercado, pero no representan un comportamiento tan marcado como los
lugares mencionados anteriormente.
En el resguardo de Guachicono no se registran datos sobre el consumo de cilantro, sin
embargo, existen reportes de lugares cercanos donde se ha evaluado el comportamiento de la
demanda en centros de acopio. Según ASOHOFRUCOL (2009) y DANE (2014), mencionan
que el incremento en la demanda de productos hortícolas va aumentando a medida que crece
el mercado y que el consumo en el departamento caucano ha aumentado debido a la gran
importancia que va adquiriendo este tipo de productos en la canasta familiar. En el Cauca, se

reporta que el consumo de cilantro por persona estuvo alrededor de los 12 kg/año para el
2010, y se proyecta un consumo superior al anterior debido a que en las zonas productoras
se está aumentando sus áreas de cultivo (Gobernación del Cauca, 2013).
Por tanto, lo que se viene realizando en zona de origen, es evidenciar cómo es el consumo
de esta hortaliza y qué tan rentable es su cultivo aplicando estrategias técnicas como el
escalonamiento, entre otros.
4.1.Análisis Financiero.
El proyecto productivo realizado en zona de origen, a pesar de las difíciles situaciones
que se manifestaron a lo largo de su ejecución y que el proyecto aún se está llevando a cabo,
ha presentado resultados positivos y alentadores. Para su implementación se necesitaron
$4’817.100 del recurso brindado por la Oficina de Proyecto de la Universidad de La Salle
más $1’473.300 de aporte propio, para un total de $6’270.400 de inversión. Se han logrado
recaudar $9’150.000 entre los dos ciclos productivos y mitad del tercero. A pesar de los
inconvenientes presentados por las fuertes heladas, pandemia COVID-19 y todo lo
relacionado con este último, se han estado dando buenos resultados ya que, en un principio,
se había estipulado la venta de los atados de cilantro de 5 kg a $5.000; pero, al venderlo en
atados pedidos por la gente, que llegaban a pesar entre 200 y 400 gramos, al calcularse el
peso promedio de 5 kg, llegaban a un precio promedio de $12.000; por tanto, al realizar el
retorno del dinero desembolsado por parte de la Oficina de Proyectos Productivos, ya están
generando las utilidades esperadas y aún se tiene un lote de cultivo en cosecha y otro que
viene atrás ya que en todo el establecimiento del proyecto se manejó el sistema de
escalonamiento.
Se tiene en cuenta que la Universidad de La Salle no cobra interés en cuanto al préstamo
y los desembolsos de dinero proporcionados por la entidad. No obstante, se menciona que el
proyecto tiene una tasa de interés del 3% y una TIR del 4%, por lo que, al ejecutarse y
culminarse todo el proyecto en pleno, se verán buenos resultados en cuanto a utilidades y
ganancias.

Tabla 13. Tasa de Interés, TIR y otros términos financieros ejecutados hasta el
momento en el PPZO.

Términos financieros en PPZO
TIR
6%
VAN
$1´121.101
Tasa de interés para aval
3%
Financiera
Utilidad
$2’879.600
Fuente. Elaboración propia, 2020.
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4.2.Fluctuaciones del precio de cilantro en la zona.
Figura 9. Comportamiento del precio del cilantro en el mercado.
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Fuente. Elaboración propia, 2020.
Desde que se inició con este proceso, se pudo observar cuál era el comportamiento del
precio de los atados de cilantro (C. sativum) tanto en zona de origen como en los mercados
cercanos. La relación entre productor vs. mercado ha tenido diferentes conductas a lo largo
del establecimiento productivo y se resaltan algunos momentos muy importantes como por
ejemplo (ver figura 7) en el mes de diciembre (2.019) hubo un alza del precio del producto
debido a las fiestas que se vivían por ese entonces. Para el estudiante de ingeniería

agronómica fue bueno porque pudo vender los atados a buen precio. También se pudo notar
que en el mes de enero (2.020), el precio del atado se mantuvo alto dando excelentes
resultados económicos. No obstante, es de destacar que, durante la mayoría del tiempo de
ejecución del proyecto, el precio del atado de cilantro fue estable y no se presentaron
inconvenientes al momento de llevar el producto hasta los consumidores. Sin embargo, en el
último mes se puede evidenciar una baja de $200 del precio promedio del atado debido a las
medidas tomadas por el Gobierno Nacional y regional a causa del problema de salubridad
que actualmente vive el país por la expansión del COVID-19. Aunque el estado de
Cuarentena sigue vigente en la zona y en todo el país, nuevamente se reanudaron las labores
de cosecha y comercialización del producto en la región, ya que se habilitaron vehículos de
transporte de alimentos en el corregimiento por lo que en los últimos tres meses (mayo, junio
y julio) hubo un alza considerable del producto, generándose una gran venta de cilantro y la
adquisición de rentabilidad en utilidades.
4.3.Oportunidades de Emprendimiento.
Ya que el resguardo de Guachicono posee las condiciones óptimas para un buen desarrollo
de la agricultura, por parte del cabildo indígena, la alcaldía municipal y otras organizaciones
sociales, junto con el acompañamiento técnico del emprendedor, se han proyectado diversos
trabajos comunitarios donde se han vinculado varias personas para la producción de
hortalizas como cilantro (C. sativum), zanahoria (Daucus carota), repollo (Brassica sp.) y
otros cultivos de relevante importancia en la zona como papa (Solanum tuberosum), ulluco
(Ullucus tuberosus), arracacha (Arracacia xanthorrhiza), quinua (Chenopodium quinoa),
cebolla junca (Allium fistulosum) y frutales como fresa (Fragaria sp.) y tomate de árbol
(Solanum betaceum). Los productores se están enfatizando un poco más en la parte agrícola
y quieren que, con el apoyo de las entidades gubernamentales, se puedan ejecutar varios
cultivares para el desarrollo y crecimiento agrario de la comunidad; asimismo, que se les
pueda garantizar un canal de comercialización estable dentro y fuera del municipio y
departamento para garantizar la salida de sus productos ya que, en la actualidad, no lo existe.

Conclusiones.
• El diseño en campo de enladrillado de las camas elaboradas permitió que el agua
lluvia de las precipitaciones de la zona se drenaran con mayor facilidad evitando
fenómenos como encharcamiento, derrumbe de las camas y dando positivas ventajas
como fácil movilización por los lotes permitiendo el monitoreo y las labores
culturales dentro del cultivo.
•

El sistema de escalonamiento es una estrategia eficiente que permite la producción
constante de un cultivo sin saturar el mercado.

•

A pesar de los imprevistos presentados en la etapa de producción y comercialización
del cultivo, se está trabajando con el último ciclo productivo y ya se están generando
las utilidades esperadas después del retorno del recurso económico a la Universidad
de La Salle.

•

Las actividades realizadas con ASOJEM fueron aprovechadas por sus integrantes y
se logró que algunos miembros de esta nueva entidad replicaran ciertas estrategias de
preparación de terreno como el sistema de enladrillado y manejo de cultivo en sus
parcelas productivas, adoptando nuevas técnicas suministradas por el emprendedor.

•

Se logró crear y fundar un grupo de trabajo conformado por familiares, vecinos y
amigos para realizar labores de campo en distintos lugares del resguardo de
Guachicono, donde, además de participar en actividades agrícolas, se dan algunas
charlas, recomendaciones y se hacen demostraciones técnicas en cuanto a
aplicaciones de agroquímicos, fertilizantes, entre otros.

•

La investigación ha permitido evidenciar, efectivamente, la presencia considerable de
ácaros de suelo pertenecientes a los órdenes Oribatida y Mesostigmata,
determinándose parcialmente que este tipo de especies están presentes y son muy
comunes en los suelos del Macizo Colombiano.

•

La investigación no ha podido ser concluida totalmente debido a los decretos
nacionales y regionales establecidos a causa de la Pandemia COVID-19. No obstante,
una vez se reanude el transporte intermunicipal y el funcionamiento del Laboratorio
Entomológico en la Universidad de La Salle, se continuará con el trabajo
investigativo y poder cumplir a cabalidad con este ítem realizando la publicación de
los resultados encontrados en un documento científico.
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Anexos.
Anexo 1. Análisis fisicoquímico del suelo.
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Fuente. Elaboración propia, 2020.
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Fuente. Laboratorio de Suelos Universidad de La Salle, 2018.

Anexo 2. Plan modelo de fertilización y enmiendas.
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Fuente. Elaboración propia, 2020.

Anexo 3. Ficha técnica semilla de cilantro (Coriandrum sativum).
VARIEDAD O
HÍBRIDO
RESISTENCIA
TOLERANCIA
ADAPTACIÓN
CLIMÁTICA
DISTANCIA
SIEMBRA

BENEFICIOS
ADICIONALES

Cilantro (Coriandrum sativum) variedad Patimorado, semilla certificada de la
casas comerciales Impulsemillas y Sáenz Fety.
Resistencia a Alternaria y a otras enfermedades de carácter fúngico.
La variedad se adapta a climas fríos que oscilan entre 10-15° C de temperatura,
y a altitudes entre 800-2800msnm
Semilla sembrada a chorrillo continuo a una distancia de siembra de 15 cm
entre surco, obteniéndose una densidad de siembra de entre 500.000 y
1.500.000 plantas por unidad de área y una producción total entre 1500 y 1900
kg por cada ciclo aproximadamente (tres en total).
El cilantro no requiere tanto de fertilización, solamente mayor aporte de
materia orgánica. Se adapta a condiciones climáticas de la zona y es de fácil
manejo su producción. Cabe mencionar que el cultivo es de ciclo corto por lo
que se facilita su manejo.

Fuente. Elaboración propia, 2020.
Anexo 4. Reporte mensual de precipitaciones en zona de origen.

Precipitación Mensual
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Fuente. Elaboración propia, 2020.
Anexo 5. Porcentaje de arvenses monitoreadas en campo.
Arvenses Presentes en PPZO
5%

7% 8%

19%
32%

25%

4%

Kikuyo (Pennisetum clandestinum)

Lengua de Vaca (Rumex crispus)

Guasca (Galinsoga spp.)

Nabo (Brassica rapa)

Sangre de Toro (Rumex acetosella)

Pasto Ray-Grass (Lolium sp.)

Lechuguilla (Sonchus oleraceus)

Anexo 6. Comportamiento del precio del cilantro en el mercado.
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Fuente. Elaboración propia, 2020.

Anexo 7. Caso exitoso en asesoría y creación de grupo de trabajo.
Acción a resaltar

Objetivos
principales
Creación
de Conformación
de
grupo de trabajo grupo de trabajo. En
para
liderar cada labor, se hacía
acciones (mingas una explicación de lo
comunitarias) en que se fuese a hacer,
distintas parcelas algunas instrucciones
del resguardo.
previas
y
demostraciones
técnicas, asesorías y
recomendaciones
Fuente. Elaboración propia, 2020.
Anexo 8. Sistema enladrillado de camas.

Integrantes

Comunidad
beneficiada
8
personas, Integrantes,
entre
familia de los
familiares del integrantes,
emprendedor, vecinos,
vecinos
y comunidad en
allegados
general

Fecha de
creación
Mes de
mayo de
2019

Fuente. Muñoz 2020.
Anexo 9. Siembra de semilla a chorrillo continuo.

Fuente. Muñoz 2020.

Anexo 10. Afectaciones en el cultivo por heladas.

Fuente. Muñoz, 2020.
Anexo 11. Estrategia de escalonamiento del cultivo.

Fuente. Muñoz, 2020.
Anexo 12. Montaje estructura Embudo de Berlese.

Fuente. Muñoz, 2020.
Anexo 13. Recolección de muestras de hojarasca para extracción de ácaros del suelo.

Fuente. Muñoz, 2020.
Anexo 14. Montaje de muestras extraídas en laboratorio entomológico.

Fuente. Muñoz, 2020.
Anexo 15. Reuniones y actividades con ASOJEM.

Fuente. Muñoz, 2020.
Anexo 16. Creación del grupo de trabajo para mingas comunitarias para labores en
campo.

Fuente. Muñoz, 2020.
Anexo 17. Situación social que se vive en Guachicono, a causa de la expansión del
COVID-19: Estado de Cuarentena, Toque de Queda, vías cerradas y control
territorial en la zona.

Fuente. Muñoz, 2020.

Anexo 18. Lista de asistencia Componente Social.

Fuente. Elaboración propia, 2020.

